
Apéndice H. Diseño Transmisión por Correas 

El motor que impulsa la maquina tiene una potencia de 1 hp a una velocidad de 1700 

rpm nominal. Con estos valores, se determina la relación de la transmisión para alcanzar la 

velocidad de funcionamiento calculada: 

𝑖 =
𝑉𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟

𝑉𝑑𝑖𝑠𝑐𝑜
=

1700 [𝑟𝑝𝑚]

729 [𝑟𝑝𝑚]
 

𝑖 = 2,33 

(H1) 

Con base en esta relación, se consulto con la distribuidora de poleas CADENAS Y 

BANDAS S.A.S. ubicada en la ciudad de Bucaramanga, para verificar la disponibilidad de 

poleas y bandas comerciales. A partir de la información suministrada, se seleccionaron poleas 

de 6” y 14” y una banda tipo A80, con una longitud de paso de 81,3”. Con estos datos, se 

procedió a calcular la distancia entre centros C, de las poleas: 

𝐶 = 0,25 {[𝐿𝑝 −
𝜋

2
(𝐷 + 𝑑)] + √[𝐿𝑝 −

𝜋

2
(𝐷 + 𝑑)]

2

− 2(𝐷 + 𝑑)2} 

𝐶 ≅ 23,958 [𝑖𝑛] ≈ 608,54 [𝑚𝑚] 

(H2) 

Para determinar la potencia nominal transmitida por la banda, se utilizó la Tabla H1, 

en la cual se ingresa con el diámetro de la polea menor, el tipo de banda y la velocidad lineal 

de la banda, que en este caso es de 2670,35 ft/min. De esta forma se obtiene una potencia 

nominal de banda de 

𝐻𝑡𝑎𝑏 = 2,44 [ℎ𝑝]. 

 

 



Tabla H1 

Potencia nominales de bandas en V estándar. 

Nota: Tomado de Diseño en ingeniería mecánica de Shigley (9.ª ed., p. 868), por R. G. 

Budynas y J. K. Nisbett, 2012, McGraw-Hill.  

A esta potencia se le aplican los factores de corrección por ángulo de contacto y por 

longitud. El factor de corrección por ángulo de contacto (𝑘1), se obtiene de la Tabla H2, 

utilizando el valor de: 

𝐷 − 𝑑

𝐶
= 0,33    → 𝑘1 = 0,793 

(H3) 

 



Tabla H2 

Factor de corrección del ángulo de contacto K1 para transmisiones de banda plana VV y 

en V. 

 

Nota: Tomado de Diseño en ingeniería mecánica de Shigley (9.ª ed., p. 869), por R. G. 

Budynas y J. K. Nisbett, 2012, McGraw-Hill.  

El factor de corrección por longitud (𝑘2) se obtiene de la Tabla H3, dando como 

resultado 𝑘2=1,05. Con ambos factores, se calcula la potencia permitida por banda: 

𝐻𝑎 = 𝑘1 ∗ 𝑘2 ∗ 𝐻𝑡𝑎𝑏 

𝐻𝑎 = 2,03 [𝐻𝑝] 

(H4) 

Posteriormente, se calculó la potencia de diseño, dada por: 

𝐻𝑑 = 𝐻𝑛𝑜𝑚 ∗ 𝐾𝑠 ∗ 𝑛𝑑  (H5) 



Tabla H3 

Factor de corrección de longitud de banda K2.  

Nota: Tomado de Diseño en ingeniería mecánica de Shigley (9.ª ed., p. 869), por R. G. 

Budynas y J. K. Nisbett, 2012, McGraw-Hill.  

Donde 𝐻𝑛𝑜𝑚 corresponde a la potencia del motor de 1 hp, 𝐾𝑠 corresponde al factor 

de servicio tomado por la Tabla H4, que para nuestro caso es de 1,3, y 𝑛𝑑 es el factor de 

diseño establecido por criterio del diseñador, que en nuestro caso es de 1,3. Dando como 

resultado una potencia de diseño de 𝐻𝑑=1,69 hp. El numero de bandas necesarias se obtiene 

al dividir la potencia de diseño entre la potencia permitida por una banda y redondeando al 

entero superior, dando como resultado un numero de bandas de 𝑁𝑏 ≅ 1.  

Tabla H4  

Factores de servicio sugeridos Ks para transmisiones de bandas en V.  

Nota: Tomado de Diseño en ingeniería mecánica de Shigley (9.ª ed., p. 870), por R. G. 

Budynas y J. K. Nisbett, 2012, McGraw-Hill.  

 



Para calcular las tensiones que ejerce la banda sobre la polea, se utilizaron las 

siguientes ecuaciones: 

𝐹1 = 5 ∗ 𝐹2 (H6) 

𝐹1 − 𝐹2 = 2 ∗
𝑇

𝐷
 (H7) 

Donde T corresponde al torque que entrega el motor, y D corresponde al diámetro de 

la polea conductora. Dando como resultado  

𝐹1=68,685 [N] 

𝐹2=13,737 [N]. 

Posteriormente, se realiza el cálculo de la fuerza de pretensión y fuerzas máximas 

mediante las siguientes ecuaciones: 

𝐹𝑖 =
𝐹1 + 𝐹2

2
 (H8) 

𝐹1𝑚𝑎𝑥 = 𝐹1 + 𝐹𝑖 (H9) 

𝐹2𝑚𝑎𝑥 = 𝐹2 + 𝐹𝑖 (H10) 

 

Estas fuerzas máximas apoyarán el proceso de diseño del eje, proporcionando mayor 

fiabilidad en los resultados. Con ello, los resultados de la fuerza de pretensión y fuerzas 

máximas son 

𝐹𝑖 = 41,211 [N] 

𝐹1𝑚𝑎𝑥 = 109,896 [N] 

𝐹2𝑚𝑎𝑥 = 54,948 [N] 



En la Figura H1, se muestra la dirección de las fuerzas que ejerce las bandas sobre la 

polea conducida. Para calcular las reacciones sobre el eje, se requiere conocer el ángulo θ, 

determinado como: 

𝜃 = sin−1
𝐷 − 𝑑

2𝐶
 (H11) 

Dando así un resultado de θ = 9,61°. Considerando un peso de la polea W de 1,581 

kg, se plantea las siguientes sumatorias de fuerzas. 

∑ 𝐹𝑦 = cos 𝜃 ∗ (𝐹1 + 𝐹2) + 𝑊 ∗ 9,81 (H12) 

∑ 𝐹𝑧 = sin 𝜃 ∗ (𝐹1 − 𝐹2) (H13) 

Dando de este modo un total de  

𝐹𝑦 = 178,04 [𝑁] ↓ 

𝐹𝑧 = 9,17 [𝑁] ← 

Figura H1 

Fuerzas aplicadas sobre la polea conducida. 

 

 

  

  
 

  
 


