Apéndice H. Disefio Transmision por Correas
El motor que impulsa la maquina tiene una potencia de 1 hp a una velocidad de 1700
rpm nominal. Con estos valores, se determina la relacion de la transmision para alcanzar la

velocidad de funcionamiento calculada:

P Vinotor _ 1700 [rpm] (H1)
Vaisco 729 [rpm]

i =233
Con base en esta relacion, se consulto con la distribuidora de poleas CADENAS Y
BANDAS S.A.S. ubicada en la ciudad de Bucaramanga, para verificar la disponibilidad de
poleas y bandas comerciales. A partir de la informacién suministrada, se seleccionaron poleas
de 6” y 14” y una banda tipo A80, con una longitud de paso de 81,3”. Con estos datos, se

procedid a calcular la distancia entre centros C, de las poleas:

s s 2 (H2)
€ =025 [LP—E(D+d)]+\/[Lp—E(D+d)] —2(D + d)?

C = 23,958 [in] = 608,54 [mm]
Para determinar la potencia nominal transmitida por la banda, se utiliz6 la Tabla H1,
en la cual se ingresa con el didmetro de la polea menor, el tipo de banda y la velocidad lineal
de la banda, que en este caso es de 2670,35 ft/min. De esta forma se obtiene una potencia

nominal de banda de

Hiqp = 2,44 [hp].



Tabla H1

Potencia nominales de bandas en V estandar.

Sacciébn de Didmetro de paso de Velocidad de la lilﬂl'ldﬂ, Pilfl"lil'l
la banda la polea, pulg 1000 2000 3000 4000 5000

A 26 047 {62 0.53 15
30 (.66 101 .12 093 038
34 081 131 1.57 1.53 .12
LR 049 1.55 192 200 .71
4.2 103 1.74 10 238 219
4.6 L1l 189 244 269 158
5.0 ¥ mayor .17 203 i) 256 LE9

B 4.2 LOT 1.58 ik 1.26 0.z
4.6 1.27 1.9 229 208 1.24
50 144 233 2RO 276 X
54 154 162 14 i 282
LR 1.72 287 a6l 585 145
6.2 182 09 194 428 4.00
6.6 192 i 4.23 467 448
7.0 ¥ mayor m idn 4.49 501 4.490

C 6.0 L& o6 272 1.87
70 248 KRR 464 444 a2
80 196 4.50 609 636 552
9.0 334 565 721 .86 7.39
10.0 Lod f.25 £11 .06 889
110 ER .} 6.74 #84 1 1.1
12.0 ¥ mayor 409 114 946 10 1.1

Nota: Tomado de Diserio en ingenieria mecanica de Shigley (9.% ed., p. 868), por R. G.
Budynas y J. K. Nisbett, 2012, McGraw-Hill.

A esta potencia se le aplican los factores de correccion por angulo de contacto y por
longitud. El factor de correccion por angulo de contacto (k;), se obtiene de la Tabla H2,

utilizando el valor de:

D—d
—— =033 >k =0793 (H3)



Tabla H2
Factor de correccion del angulo de contacto K1 para transmisiones de banda plana VV 'y

enV.

0.00 180 1.00 0.75

0.10 1743 0.99 0.76
0.20 166.5 0.97 0.78
0.30 162.7 0.96 0.79
0.40 156.9 0.94 0.80
0.50 151.0 0.93 0.81
0.60 145.1 0.91 0.83
0.70 139.0 0.89 0.84
0.80 132.8 0.87 0.85
0.90 126.5 0.85 0.85
1.00 120.0 0.82 0.82
1.10 1133 0.80 0.80
1.20 106.3 0.77 0.77
1.30 98.9 0.73 0.73
1.40) 91.1 0.70 0.70
1.50 818 0.65 0.65

Nota: Tomado de Diserio en ingenieria mecanica de Shigley (9.* ed., p. 869), por R. G.
Budynas y J. K. Nisbett, 2012, McGraw-Hill.
El factor de correccion por longitud (k) se obtiene de la Tabla H3, dando como
resultado k,=1,05. Con ambos factores, se calcula la potencia permitida por banda:
Hy = kq * ky * Hegp (H4)
H, = 2,03 [Hp]
Posteriormente, se calcul6 la potencia de disefio, dada por:

Hy = Hpom * K5 x 1y (H5)



Tabla H3

Factor de correccion de longitud de banda K2.

Longitud nominal de la banda, pulg

Factor de

longitud Bandas A BandasBE BandasC BandasD BandasE
0.85 Hasta 35 Hasta 46 Hasta 75 Hasta 128
0.90 38-46 48-60 £1-96 144-162 Hasta 195
0.95 48-55 62-75 105-120 173-210 210-240
1.00 60-75 78-97 128-158 240 270-300
1.05 78-90 105-120 162-195 270-330 330-390
110 96-112 128-144 210-240 360-420 420-480
1.15 120 y mayor 158-180 270-300 480 540-600
1.20 195 y mayor 330 v mayor 540 y mayor 660

Nota: Tomado de Diserio en ingenieria mecanica de Shigley (9.* ed., p. 869), por R. G.
Budynas y J. K. Nisbett, 2012, McGraw-Hill.

Donde H,,,, corresponde a la potencia del motor de 1 hp, K corresponde al factor
de servicio tomado por la Tabla H4, que para nuestro caso es de 1,3, y ny es el factor de
disefio establecido por criterio del disefiador, que en nuestro caso es de 1,3. Dando como
resultado una potencia de disefio de H;=1,69 hp. El numero de bandas necesarias se obtiene
al dividir la potencia de disefio entre la potencia permitida por una banda y redondeando al
entero superior, dando como resultado un numero de bandas de N, = 1.

Tabla H4

Factores de servicio sugeridos Ks para transmisiones de bandas en V.

Fuente de potencia

Caracteristicas del par Par de torsion alto

Magquinaria impulsada de torsion normal o no uniforme
Uniforme 1.0al2 l.1al3
Impacto ligero l.lal3 l.2al4
Impacto medio 12ald ldalb
Impacto pesado l3als 15al8

Nota: Tomado de Diserio en ingenieria mecanica de Shigley (9. ed., p. 870), por R. G.

Budynas y J. K. Nisbett, 2012, McGraw-Hill.



Para calcular las tensiones que ejerce la banda sobre la polea, se utilizaron las
siguientes ecuaciones:

F,=5%*F, (H6)
T

F,—F, =2%— H7

1 2 *D (H7)

Donde T corresponde al torque que entrega el motor, y D corresponde al diametro de
la polea conductora. Dando como resultado
F1=68,685 [N]
F,=13,737 [N].
Posteriormente, se realiza el calculo de la fuerza de pretension y fuerzas maximas

mediante las siguientes ecuaciones:

F, +F
Fi=% (H8)
Fimax =F1 + F; (H9)
Fomax = F2 + F; (H10)

Estas fuerzas maximas apoyaran el proceso de disefio del eje, proporcionando mayor
fiabilidad en los resultados. Con ello, los resultados de la fuerza de pretension y fuerzas
maximas son

F; = 41,211 [N]
Fimax = 109,896 [N]

Fymax = 54,948 [N]



En la Figura H1, se muestra la direccion de las fuerzas que ejerce las bandas sobre la
polea conducida. Para calcular las reacciones sobre el eje, se requiere conocer el angulo 6,

determinado como:

D—d
-1 H1l
6 = sin °C ( )

Dando asi un resultado de 6 = 9,61°. Considerando un peso de la polea W de 1,581

kg, se plantea las siguientes sumatorias de fuerzas.

ZFyzcose*(F1+F2)+W*9,81 (H12)

z F, =sin@ x (F; — F,) (H13)
Dando de este modo un total de
F, = 178,04 [N] |
E, =917 [N] «
Figura H1

Fuerzas aplicadas sobre la polea conducida.




